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JAVA – THREAD – PROGRAMMATION 
PARALLELE 
Vidéo youtube de : Abdelwahab Naji 
lien : https://www.youtube.com/watch?v=cM7CBYzd8hs 

 

- Introduction du concept de Thrad 
- Process vs Thread 
- Comment créer des Threads avec JAVA (classes – interfaces - méthodes) 
- Application multithread en JAVA 
- Problème de priorité 
- Problème de synchronisation 
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Le concept de Thread (JAVA) 
Un processus est une instance d’un programme qui s’exécute  

Un processus peut avoir plusieurs Threads 

 

• Un Thread est une unité (ou sous ensemble) d'un processus 

• Un thread fonctionne en parallèle avec autres threads d'un même processus (multiThreading) 

• Sur une machine monoprocesseur ou single core: la JVM alloue le temps d'utilisation du CPU 

pour accomplir les traitements 

• Sur une machine multiprocesseur (multicore): la JVM répartit l'exécution sur plusieurs cores 

Les Threads sont aussi considérés comme tâche ou processus léger(light weight process) 

 

 

 

Le concept de Processus 
- Un processus est une instance en exécution d’un programme 
- La gestion de l’exécution des processus est assurée par le système d’exploitation (OS) 
- Un OS capable d’exécuter plusieurs processus en même temps : Multi-Tasking 
- Un processus peut contenir des threads 
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Processus vs Thread 
- Les processus sont indépendants l'un de l'autre, tandis que les Threads appartiennent 

au même processus 
- Les processus ont des adresses mémoires différentes, tandis que les Threads partagent 

la même zone mémoire 
- Les processus peuvent communiquer entre eux à travers leur capacité d'échanges de 

données, tandis que les Threads peuvent avoir accès direct aux ressources occupées 
par leur processus 

- Changement de contexte entre processus est plus lent que celui entre threads 
o Mémorisation d'état 
o Reprise d'exécution à partir d'un point donnée 

 

 

Pourquoi les Threads 
o Pour maintenir la réactivité d'une application durant une longue tâche d'exécution 
o Pour donner la possibilité d'annulation de tâches séparables 
o Pour exécuter des traitements en parallèle (gagner du temps) 
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Threads et JAVA 
o En java, un thread est un Objet 
o On le crée et on lui assigne des traitements à faire => qu’est ce qu’il va exécuter en parallèle 
o La JVM prend en charge la responsabilité d'exécuter le Thread 
o Un thread a plusieurs états 
o Les programmes que nous avons réalisés jusqu'à maintenant contiennent un seul Thread ( 

le main) 
o Ce Thread existe tout seul dans l'espace mémoire réservé au programme. Il n'a pas de 

concurrent. 
o II exécute ses traitements de manière séquentielle 

 

Il y a thread qui est exécuté par défaut :  
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Comment créer des Threads en JAVA ? 

 

o Deux méthodes: 
o Créer un thread en utilisant la classe java.lang.Thread 
o Créer un thread en utilisant l'interface java.lang.Runnable 

• run(): void When an Object implementing interface Runnable is used to create a thread, 
starting the thread causes the object's run method to be called in that separately executing 
thread. 

• start(): void, Causes this thread to begin execution; the Java Virtual Machine calls the run 
method of this thread. 

• La méthode start() est appelée une seule fois sur un thread. 
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Simulation de comportement (Séquentielle) : sans Thread 

 

 Exemple séquentielle (sans thread): 

 

 

Pour le parallèle il ne suffit pas d’ajouter « extends Thread » à une classe. Il est obligatoire 
d’ajouter la méthode run dans chaque classe  
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Ici j’ai 3 threads : 

1. Main 
2. A 
3. B 

 
 

Une fois le Run mis avec la méthode dans la classe il faut appeler la méthode par exemple 
a.start  appelle la méthode run qui elle appelle la méthode manger =>  
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Thread & JVM 
/ ! \ Chaque exécution en parallèle est aléatoire 

 

o Le Thread a besoin de la JVM pour s’exécuter 
o À une unité de temps donnée, un seul thread qui s'exécute  
o Quand il s'agit de plusieurs Threads qui s'exécutent en parallèle, la JVM décide quel 

thread exécuter pour une unité de temps (Threads scheduler algorithm) 
o  L'implémentation de cet algorithme dépend de I l'implémentation de la JVM et 

on peut pas la changer 

• mais on peut influencer sur le temps alloué à chaque thread à l'aide des méthodes 
disponibles dans la classe Thread et la classe Object. Avec la méthode sleep par 
exemple comme illustré ci-dessous 

• Le thread a une pile d'exécution 

o Le développeur ne peut pas prévoir l'ordre d'exécution: se fait de manière aléatoire par 
la JVM 

 

Avec un état : sleep => la JVM n’exécute aucune tache à ce moment-là elle va faire appel un 
autre thread 
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o Thread scheduler choisit un Thread à exécuter 
o Exécution d'un Thread parmi plusieurs Threads 
o Chaque thread change d'état entre running et en attente jusqu'à terminer son traitement 

 

o Thread N04 est prêt à s'exécuter — choisi par la JVM — exécuté pour un temps défini 
o La JVM le rend à l'ensemble des threads en attente 
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Cycle de vie et les états d’un Thread 

 

• Non Prêt à s'exécuter: ne sera jamais choisi par la JVM tant qu'il est dans cet état. 

• Prêt à s'exécuter (runnable): se trouve dans le pool d'exécution et éligible à s'exécuter mais 

le scheduler ne l'a pas encore piqué. 

• Le thread ne peut entrer à cet état seulement si la méthode start a été appelée sur lui. 

• En exécution (running): quand le thread entre dans cet état la JVM prend en charge 

l'exécution du code se trouvant dans la méthode run(). 

• Le thread reste dans cet état jusqu'à ce que le scheduler le rend au pool. 
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Ce n’est pas possible, il faut synchroniser les traitements 

 

Vu que A et B sont en sleep, le thread main va profiter d’exécuter toutes Tses tâches 

Influencer le cycle de vie et les états d’un Thread 
• join() 

o Utilisé si on souhaite que le thread soit exécuté aprés l'exécution d'un autre thread 
o Utile quand l'exécution d'un thread dépend de l'exécution d'un autre thread 

• L'instruction t1.join() est exécutée par un autre tread t2. cela signifie que t2 doit 

attendre la fin de t1 et reprend son exécution. 

 

Vu que le main est en cours d’exécution, il va attendre la fin de l’exécution de a et b avant de 
passer à la suite :  
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On peut donner une priorité => 

 

 

Problème de ressources partagée 
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Ce résultat donnera 0 car pas de join : 
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Il y a un accès en concurrence, en même temps A1 et A2, il y a une probabilité d’avoir une erreur  

 

 

Il faut autoriser qu’un seul accès à une ressource partagé 
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Exemples:  

 


